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INTRODUCCION

U Nieve
A Mezcla de hielo, aire y agua

A Variables meteoroldgicas (temperatura)
A Proceso de fusion

U Importanciade la nieve

A Recurso deportivo
A Recurso hidrico
A Crecidas por fusion o mixtas (fusion y lluvia)

U Modelacion hidrologica de la nieve

r

Estimacion de agua almacenada en el manto de nieve
Evaluacion del proceso fusion

Almacenamiento y liberacion del agua en varias escalas de
tiempo

A Dificil acceso
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INTRODUCCION

A Modelos y métodos de fusion de nieve

U Modelos

A Deterministicos
A Estocasticos

A ANN
0 Balance de energia

Q=Qs+Qu+Q+Q+ Q+ Q+ Q

U Meétodo Grado-dia

A Enfoque empirico (60 afios)
A Usado para nieve y glaciares
A
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M=M,(T,-T)

Asume una relacion empirica entre la temperatura del aire y

la fusion

A Correlacion entre la radiacion de onda larga y corta con la

temperatura del aire




INTRODUCCION

A Objetivos de la tesina

U Implementar el modelo hidrologico distribuido TETIS, en
las cuencas de alta montaiia American y Carson en EE.
UU., para su evaluacion dentro del Proyecto Comparacion
de Modelos Distribuidos fase |l (DMIP2 por sus siglas en
Inglés), para la prediccion de crecidas

U Evaluar el funcionamiento del submodelo de fusion de
nieve de TETIS en los casos de estudio

U Obtener los puntos de partida para el planteamiento de la
iInvestigacion doctoral




INTRODUCCION

AProyecto Comparacion de Modelos Distribuidos (DMIP)

i NOAA/NWS (2000)

u DMIP

A DMIP1
ARio lllinois, Blue, Elk (Oklahoma, Arkansas y Missouri en EE. UU.)

A DMIP2

ARio lllinois, Blue, Elk
ARio American y Carson (Sierra Nevada en EE. UU.)

U Interés por participar en el DMIP2

A Aprovechar la informacion y comparar el modelo TETIS frente a
otros modelos distribuidos

A Analizar el funcionamiento del submodelo de fusién de nieve

A Participar en las reuniones que organiza la NOAA/NWS
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INTRODUCCION

A Casos de estudio
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U Subcuencadel rio American
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A Area:; 886 km?

A Precipitacion media:

A 813 mm (393 msnm)

A 1651 mm (1676 msnm)
Temperatura: 3-18 °C
Rocas volcanicas y granodioritas
Franco y franco-arenoso
Bosque y pastizales
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U Subcuencadel rio Carson
A Area: 922 km?

A Precipitacion media:

A 560 mm (393 msnm)

A 1244 mm (1676 msnm)
Temperatura: 0-14 °C
Rocas metasedimentarias y
granodioritas

A Franco-arcilloso y franco arenoso

Ve

A Bosques, arbustos y pastizales

A
A




MODELQ TETIS Y SUBMODELOQ DE FUSION

AConceptuaIizacién del modelo

0 Esquema de tanques

U Submodelo grado-dia

A Precipitacion:T =T;(0°C-2°C)
A Nieve: T<T, (T)
A Lluvia: T2T, (%)

A Fusiény acumulacién de nieve

M (T-T,);s(T=T)
{O;si(T<'I;)

0=

M, ;(sin_lluvia)
M 1
"M ;(con_lluvia)

A Distribucién espacial

A
A

Altura equivalente de agua (SWBH
Inverso de la distancia al cuadrado
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FASES INICIALES DE IMPLEMENTACION DEL MODELO

-

A Procesamiento de la informacién

A Escala espacial 400 m (geografica)
A Escala temporal horaria (hidrometeoroldgica)
A Alberts Equal-Area Conic NAD 83

U Mapas de entrada
A DEM: mapa de pendientes, direcciones de flujo, y acumulacion de flujo (ArcGIS)
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FASES INICIALES DE IMPLEMENTACION DEL MODELO

- 1..5
Il 7.024 - 8.758
I 8.758 - 10,977

I 2.619- 3.772
B arr2-7.034
| 7.034 - 8.954

U Mapas de parametros del modelo

A Almacenamiento estatico (H,) () e Ll Pl
A Conductividad hidraulica del suelo (K,) ! 3
A Conductividad hidraulica del estrato rocoso (Kp) - ————
— e . 2o 301
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A 140.256 ascii

A 902,6 mm (Carson)
A 1378 mm (American)

A Temperaturas
A Evapotranspiracion potencial

A SWE (estaciones puntuales SNOTEL)
A 1987-1997 (American)
A 1989-1997 (Carson)
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SWE (mm)

FASES INICIALES DE IMPLEMENTACION DEL MODELO

0 Distribucion temporal y especial de la nieve en estaciones

puntuales
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CALIBRACION

U Modelo TETIS

Parametros

A Shuffled Complex Evolution-University of  Amacenamiento estatico maximo H; = FC,H
Arizona (SCE-UA) indice de cobertura vegetal A" =FC,A
) ) Capacidad de infiltracion ke = FGK
A Nueve FCg y cuatro variables de estado  \gcigad de escurrimiento superficial Y = FCaU
inicial Q Q 2 Capacidad de percolacion K, =FCK,
, T - . . . K
i t,sim t,0bs Velocidad del interflujo kss 5 Ks
A Nash y Sutcliffe NSE=1- Z — 2 Capacidad de salida de flujo al acuifero
=1 Qt,obs -Q Velocidad del flujo base
' Velocidad en el cauce
U Propuestas por la NOAA/NWS
Subcuenca Calentamiento Calibracién Validacion
Rio American 01/0ct/1987-30/5e@1988 01/0ct/198830/e[31997 01/0ct/199731 /dic/2002
Rio Carson 01/0ct/198930/e[@1990 01/0ct/199030/e[d1997 01/0ct/199731/dic/2002

A Calibracion

A 01/feb/1989-31/jul/1993 (American)
A 01/0ct/1990-31/jul/1993 (Carson)

A Validacion

A 01/0ct/1994-30/sep/1997 (American)
A 01/0ct/1994-30/sep/1996 (Carson)
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