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Vegetacion de ribera

~ Gran densidad de biomasa, diversidad y
complejidad estructural

Diversidad de habitats (fauna terrestre y
acuatica)

Estabilidad del cauce (retencion de sedimentos)

Calidad del agua (regulacion de temperatura,
barrera frente a contaminantes, etc.)
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1. Introduccion

Vegetacion de ribera

Relacion entre caudales y vegetacion riparia

Afecciones antropicas
~ El estado de las riberas en Espana no es bueno

~ Gestion hidroldégica — requerimientos minimos
para su correcto desarrollo

Necesidad de herramientas de prediccion
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A "Riparian Vegetation Model"

Busqueda en Google Scholar

2. Objetivos ———— ——

3. Informacion de
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Modelos de vegetacion de ribera

T—— Modelo Referencia
Deterministico empirico, regresion (profundidad del nivel freatico) Stromberg, 1993

Deterministico conceptual (profundidad del nivel freatico, distancia al cauce, uso suelo)  Bogner et al., 1996
MODFLOW: modelo deterministico conceptual (curvas fijas de ET) Harbaugh y McDonald, 1996
Recruitment Box: deterministico conceptual (supervivencia de semilla, elevacion caudal Mahoney y Rood, 1998
medio)

ETS1: modelo deterministico conceptual (curvas fijas de ET) Banta, 2000

REMM: modelo deterministico conceptual (ET, posicién en el dosel vs altura, ubicacion  Altier et al., 2000

respecto al cauce)

RIP-ET: modelo deterministico conceptual (curvas fijas de ET) Maddock 111y Baird, 2003
Deterministico conceptual (duracién de inundacion, uso del suelo, intensidad del Baptist et al., 2004
pastoreo)

Combinado deterministico y estocastico (impactos, crecimiento funcién ET, Hooke et al., 2005
reclutamiento estocastico)

Deterministico conceptual (curvas gausianas de respuesta vegetal, duracion de Friedman et al., 2006
inundacién)

Modelo estocastico (probabilidad de biomasa) Camporeale y Ridolfi, 2006
Deterministico conceptual (Funcidn logistica de crecimiento de biomasa) Perucca et al., 2006
CAESAR: dindmico, deterministico conceptual (crecimiento lineal, resistencia a la Coulthard et al., 2007
erosion del lecho)

RibAV: deterministico fisicamente basado (bienestar vegetal, humedad del suelo, acceso  Morales, 2010

nivel freatico, ET)

CASIMiR-vegetation: dinamico, deterministico conceptual (reclutamiento, impactos y Benjankar et al., 2011
evolucion)

Combinado deterministico y estocastico (impactos, crecimiento logistico, reclutamiento Yeetal., 2013
estocastico)
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Objetivo 1: Revision e implementacion de
modelos preexistentes de referencia

Objetivo 2: Desarrollo de un nuevo modelo util
para la toma de decisiones en gestion hidrologica

Objetivo 3: Implementacion del modelo para
comprobar que mejora los resultados

Objetivo 4: Analisis de escenarios que demuestre
gue el modelo es sensible a los cambios asociados
y que los resultados son representativos
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f”dice— Terde (Rio Mijares) utmM3o-ETRS89: 689183, 4448735 m

SRREedREcion Sup. cuenca: 665 km?

2. Objetivos

539 m longitud, 850 msnm
partida

Régimen de flujo: permanente

4. Criterios
comunes de
implementacion

No existe regulacion aguas arriba

5. Modelos de
referencia

o Vegetacion dominante:
RVDM o0

Chopos y sauces

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones Carrlzo y CaﬁaS

Encinas y enebros

> Sustrato variado
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“i ll Serie de precipitaciones

1. Introduccion

2. Objetivos do,; :\/(xo—xj)2 +(Yo—Y;)*, i=Ll...n

3. Informacion de
partida

n
4. Criteri —
S Po=> wy,; P,
22 -

implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo .. L. .. . Periodo de datos
RVDM Nombre de la estacion Provincia Indicativo  Altitud ) )
disponibles

7. Analisis de
escenarios de La Puebla de Valverde Teruel 8459 1129 08/42-05/96

Eanbijeiobs Mora de Rubielos Teruel 8466 1039  03/48-11/81
8. Conclusiones Rubielos de Mora Teruel 8470 949 03/55-12/05
San Agustin Teruel 8473 959 04/53-09/09
Sarridn Teruel 84630 981 11/85-08/09
Sarrion Comarcal Teruel 8463P 900 07/92-01/08
Sarridn (La Escaleruela)  Teruel 8464 860 03/48-11/94
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HEIEs Series de temperaturas

1. Introduccion

2. Objetivos

3. Informacion de n
partida I_ ( ~
o= w,; F;+8¢&-z_
j=1

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

S =—6.5°C /1000m

6. El modelo
RVDM

|
8 ‘l o
!
L ! il
7. Anadlisis de Ene Feb Mar AbrMay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

escenarios de
cambio global B Tmin[°C] Tmed [°C] [ | Tmax [*C] |

8. Conclusiones
Periodo de datos

Tramo Nombre de la estacion Provincia Indicativo  Altitud . )
disponibles

Terd Sarrién Teruel 84630 981 01/86-07/09
erde
Sarrion Comarcal Teruel 8463P 900 07/92-01/08
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Gl Series hidro-meteorologicas historicas
1. Introduccion - Seriede ET, g1 0.0023)¢,,, +17.78 IR, €

2. Objetivos

max

3. Informacion de i
partida ———  y=0.9358x + 0.1265 (R = 0.883)

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Eo Penman-Monteith (mm/d)
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4.5

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

A

Series hidro-meteoroldgicas

Periodo:
1949 - 2009

P= 506 mm/afo
ET, =843 mm/ano

ET,>P

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
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HEIEs Régimen de flujo permanente (1949-2009)
1. Introduccién > Qd 0864 m3/S

2. Objetivos

3. Informacion de ~ Qd (m¥/s) : U770 Qe (m's)
partida —e—  (CVy(m'/s) ] | —e—  CVgin (M'/s)
I ] [ Max Q;uu (m'/s)

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

=S
o
(=]

(5/,w) ™0 xey

6. El modelo
RVDM

%)
o
=]

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

o 44/%%%% E

Ene Feb Mar AbrMay Jun Jul Ago Sep OctNov Dic
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we il Simulaciones hidraulicas: GUAD 2D

L. Introduccion ~ Modelo de elevacion digital (msnm)

2. Objetivos
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partida
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wie I Elevaciones lamina de agua y nivel freatico

1. Introduccién ~ NF horizontal bajo los bancos

2. Objetivos

~Algoritmo de proximidad de Thiessen
partida

4. Criterios
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1. Introduccion
2 V-n 4151.89

2. Objetivos u * — 2 102
"
partida
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implementacion
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Q =650 m3/s | Q =150 m3/s
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1. Introduccion
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implementacion
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8. Conclusiones
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1. Introduccion

2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de

implementacion

5. Modelos de

referencia T

6. El modelo [ | Categoria 1 e
RVDM Categoria 2

Categoria 3 S5
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cambio global —
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8. Conclusiones | Categoria 9
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Clasificaciones vegetales

Diversidad especies — funciones y estructuras

» Tipos funcionales de vegetacion
partida . . . L.
- Especies sin parentesco filogenético con papel
similar en los procesos del ecosistema

Respuesta similar a maltiples factores
ambientales

~ Fases de sucesion vegetal
Estadios tempranos - estadios maduros - climax

Perturbaciones hidroldgicas — modifican la
estructura riparia (reinicio de sucesion)
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RibAV — Tipos funcionales

~ Vegetacion riparia herbacea (HRV) y lenosa (WRV)
~ Vegetacion terrestre (TV)

Woody Riparian
Vegetation (WRV) Terrestrial
Vegetation (TV)

Herbaceous Riparian
Vegetation (HRV)
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we | CASIMiR-vegetation — Fases de sucesion

o SERIE BOSCOSA SERIE DE CARRIZAL
1. Introduccion

Fase inicial
2. Objetivos alszaI |I::r‘;ICIa

i
;‘:’a E;}g(;rmacmn de Etapa Fase de sucesion E‘?‘Tff Eaiaa_i
minima maxima

4. Criterios Etapa de Fase inicial 0

comunes de colonizacion Fase pionera 1
implementacion

Etapa de Fase herbacea de la serie de carrizal 3

5. Modelos de transicion Fase arbustiva de la serie de carrizal 10
referencia ) ]
Fase herbacea de la serie boscosa 4

6. El modelo Fase arbustiva de la serie boscosa 10
RVDM

Fase de sucesion temprana de la serie boscosa 15

7. Analisis de Fase de bosque establecido de la serie boscosa 20

g::-?giirlg(igg; Etapa de Fase de bosque maduro mixto de la serie boscosa 44

madurez-climax

Fase de bosque terrestre -
8- CO“C'USioneS L - - Etapa de madurez

'L Etapa de climax
Fase de bosque maduro Progresion de la sucesion
mixto (MF) 3 Regresion por intensidad de avenida
H Regresion por duracion de avenida:
‘L = Impacto severo
Fase de bosque ... —== |Impacto moderado
terrestre (UF) Impacto leve
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Nuevo enfoque:

Y MEDIO AMBIENTE

Tipos funcionales de sucesion vegetal (SPFTSs)

BS

Suelo
desnudo

2 series riparias: carrizal (RE) y boscosa (CW)

1 serie terrestre (TV)

PSgC
Condiciones de
establecimiento potencial de
la serie de carrizal

Pee
Pionero de la
serie de carrizal

Hge
Herbdceo de la
serie de carrizal

PScwC

Condiciones de

>
establecimiento potencial de
la serie boscosa

¥

PCW
Pionero de la
serie boscosa

Hew
Herbdceo de la
serie boscosa

WCW
Lefioso de la serie
boscosa

WM\"

Lefioso mixto

PS,C
Condiciones de
establecimiento potencial de
la serie terrestre

Pry
Pionero de la
serie terrestre

Hyy
Herbdceo de la
serie terrestre

¥

W,
Lefioso de la serie
terrestre
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Criterios comunes para todos los modelos

Tramo: Terde del Rio Mijares (230 m de longitud)
Resolucion espacial: 1 metro

4. Criterios ~ Periodos de tiempo entre:

fmplementacion -1 de Julio de 2000 Cal/Val: 2000-2006
31 de Agosto de 2006 Val: 2006-2009

31 de Diciembre de 2009 Val: 2000-2009

Metodologia de evaluacion:
Comparacion celda a celda con mapas objetivo
Indices (funciones objetivo)

Reclasificaciones vegetales:
Fases, Lineas y RI-TV-MIX
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3. Informacion de
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OBSERVADO

5. Modelos de
referencia

6. El modelo

e Sensibilidad = VP / (VP + FN)
conarios de Especificidad = VN / (VN + FP)
o o* fo(Ww)— f, (W)  Tasa omision= FN/ (VN + FN)
- 1_ f (W) Tasa comision = FP / (VP + FP)
€ Exactitud = (VP + VN) /' N
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indice— Modelo CASIMIR-vegetation (Benjankar et al., 2011)

1. Introduccién Paso de tiempo anual
2. Objetivos

Variable de estado: Fases de sucesion

3. Informacion de
partida

Modelo dindmico (médulo estatico de condicion inicial)

4. Criterios
comunes de

implementacion Procesos fisicos son representados mediante:

5. Modelos d -/ . L ax
- Elevacion sobre el nivel freatico

6. El del ., . . . , -
RVDM . Tension tangencial (perturbaciones hidrolégicas)

7. Analisis de
escenarios de

cambio global Parametros del Datos input

modelo (afio i)
] J

8. Conclusiones

l |
Condicién inicial Reclutamiento Tens °’.‘ > Dgramén de — ProgreS|6_n’en la B Datos_output
tangencial la inundacién sucesion (afo f)

MODULO ESTATICO MODULO DINAMICO
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A Parametros de calibracion

1. Introduccién ~ Elevacion sobre el nivel freatico critica para el
SRR reclutamiento (HBWL)

3. Informacion de
partida

~ Tension tangencial critica (t,)

4. Criterios
comunes de
implementacion

Pardmetro Tramo Terde (Rio Mijares)
Eéflgl?ednecl:?as de HBWL. para el reclutamiento de la serie de carrizal en la zona de banco (m) =0.47
HBWIL. para el reclutamiento de la serie de carrizal en la zona de llanura de inundacion (m) <12

HBWIL para el reclutamiento de la serie boscosa en la zona de llanura de inundacion (m) =1.2
6. El modelo : .
RVDM HBWL. para la zona de perturbaciones por socavacion <0.75
7. para las fases de la etapa de colonizacion (N/m?) 10 (IP)
7. Analisis de 60 (PP)
escenarios de T, para las fases propias de la serie boscosa (N/m?) 70 (HP)
cambio global 90 (SP)

140 (ES)
8. Conclusiones 200 (EF)
65 (MF)

300 (UF)
1. para las fases propias de la serie de carrizal (N/m’) 150 (HP*)

150 (SP*)

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Indice

Resultados

1. Introduccion

2. Objetivos

> Observado 2006
3. Informacion de

partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

»

[ Suelo desnudo

[ ]Fase pionera

[ ] Fase herbacea de boscosa
I Fase arbustiva de boscosa
[ ] Fase herbacea de carrizal
[ Fase arbustiva de carrizal
I Fase de sucesion temprana

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

[ Fase de bosque ripario establecido
B Fase de bosque maduro mixto
B Fase de bosque terrestre

0 10 20 40 60 80
Metros

CASIMIR-vegetation

Simulado 2000-2006

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Indice

Resultados
- CClog.og

- CClgog9

Observado 2009

1. Introduccion

0.287, Koy

Simulado 2006-2009

2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

»

[] Suelo desnudo

[ ]Fase pionera

[ ] Fase herbacea de boscosa

[ Fase arbustiva de boscosa

[ ]Fase herbacea de carrizal

[[7] Fase arbustiva de carrizal

B Fase de sucesion temprana

[ Fase de bosque ripario establecido

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

B Fase de bosque maduro mixto
I Fase de bosque terrestre

0 10 20 40 60
Metros

CASIMIR-vegetation

0.257
0.182

Simulado 2000-2009

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSITAT ~ DEPARTAMENTO

POLITECNICA  yipg4y1ica Modelo RIbAV

DE VALENCIA vy mEDIO AMBIENTE

A Modelo RIDAV (Morales, 2010)

1. Introduccién Modelo estatico

2. Objetivos . . .
Paso de tiempo diario

3. Informacion de
partida

Variable de estado: tipo funcional de vegetacion

4. Criterios
comunes de

implementacion Procesos fisicos son representados mediante:

5. Modelos d . STT
- Disponibilidad de agua

RvbM 20" . Capacidad de la planta para evapotranspirar

7. Analisis de

escenarios de Simul_a todos -Ios tipos funciopales de vegetacion posibles
y decide mediante comparacion del ET;y,

1 ET ()
— Cv-ET,(t)

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Balance hidrico conceptual

L e ~Almacenamiento capilar
2. Objetivos ~ Flujos principales de agua

3. Informacion de

Parti-da | Xt)=Pt)+U@{)+Cwf (t)-H . +H((t-1)

comunes de

implementacioén Almacenamiento

» Flujos entre la parte estatico

-
referencia superior no saturada y la Z: —

6. El modelo Zzona saturada:

Zilerarios e . Flujo vertical no
cambio global
saturado

D.

8. Conclusiones

Zona no saturada

Ascenso hidraulico
radicular

Zona saturada

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA ~ Df INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

e Almacenamiento capilar

1. Introduccién ] | (t) +H (t — 1) — ETu (’[)
2. Objetivos gy H (t) = Max
H

3. Informacién de wp
partida

e 1(t) = P(t) +U (t) + Cwt (t) - X(t)
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

ET,(?) ET, (1)

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

HEIEs Elevacion del nivel freatico

1. Introduccién Q(t)_Qj—l ¢ , <
Qj_Qj_l TNewtj T St -l

Zwt (t) - Zwt, T

2. Objetivos

3. Informacion de
partida

T Ascenso hidraulico

comunes de Almacenamiento

implementacion - tati
radicular
z
referencia 0 s

6. El modelo
RVDM

o 4 1
Z.S(I:\enna;:_?:)sscai —-Crh, @ -yw() ] 322
cambio global 14 ((//(t) j

Vs

D.

8. Conclusiones

Zona no saturada

() ="t
(H (t)j A Campbell (1974)

De ¢

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Zona saturada

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Flujo capilar ascendente

1. Introduccion

- Z.>7 0
2. Objetivos € wt H o — H (t —1) —-U (t)

S ) CWE) = Max M—o.lOZ-w(t)]_l}zM (t)
4. Criterios ’

Z,.(t)-Z,
comunes de Almacenamiento
implementacion estatico

w(t)

34+2
K, () =K, (ﬂJ Campbell (1974)

6. El modelo
RVDM
D,

7. Analisis c¢lje
escenarios de
cambio global Iwt Z Ze

8. Conclusiones

ch(z)t

Zona saturada (

Zona no saturada

Cwf(t)=H, - H({t-1)-U(t)

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Evapotranspiracion real

— ET (t) = ET, (t) + ET.(t)

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de Za>Iwt>Ze

implementacion

5. Modelos de
o
6. El modelo ETu (t) =1, Cv: ETO (t)[l — ﬁ}

RVDM

Almacenamiento
estatico

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

Cv-ET, (t) - ET, (t)

L. —Z
r..Cv-ET,(t)|1-—" —¢
S O()( Za_ze]

8. Conclusiones

Zona no saturada

ET. (t) = Min

Zona saturada

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA DE INGENIERIA .
DE VALENCIA |} heso s Modelo RibAV

A Evapotranspiracion real
1. Introduccion ET (t) = ETU (t) -|— ETS (t)

2. Objetivos

3. Informacién de Ze > Zwt > Zr
partida

4. Criterios
comunes de H (t — 1) —H W Almacenamiento

implementacion ETU (t) _ Mln p estatico

LOVERLOHLG i

6. El modelo
RVDM 1
7. Andlisis de H,. (t) = Min H(t-1)- HWp

escenarios de *
cambio global H - pr

»)
@

N

<
<

8. Conclusiones

Zona no saturada

Cv-ET, (t) - ET, (t)
Zwt (t) B Zr

ET.(t) = Min
Ze _ Zr Zona saturada

r,-Cv-ET, (t)-(

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RIbAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Parametros de vegetacion calibrados

1. Introduccién ~ Parametros mas influyentes:

2. Objetivos

. Profundidades de raices

3. Informacion de
partida

- Factores de transpiracion

4. Criterios
comunes de
implementacion

5.fModelps de
rererencia . .
Tipos funcionales

6. El modelo 10
VDI de vegetacion

7. Analisis de
escenarios de HRYV
cambio global

WRYV

8. Conclusiones

TV

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INCENIERIA Modelo RibAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

i Resultados
1. Introduccion > CCI00-06 — 0541, k00-06 — 0301

2. Objetivos
Observado 2006 Simulado 2000-2006

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de /l/

cambio global

8. Conclusi
S D Herbaceas de ribera (HRV)

- Lefiosas de ribera (WRV)
- Vegetacion terrestre (TV)

0 10 20 40 60 80
Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INCENIERIA Modelo RibAV

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

U Resultados
1. Introduccion > CCI06_09 — 0701, k06-09 — 0528
SRR > CCI00_09 — 0.700, koo_og — 0.527

3. Informacion de

partida . .
Observado 2009 Simulado 2006-2009 Simulado 2000-2009

4. Criterios b}
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global
7%
8. Conclusiones
I:I Herbaceas de ribera (HRV)

- Lefiosas de ribera (WRV)
- Vegetacion terrestre (TV)

0 10 20 40 60 80
Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Riparian Vegetation Dynamic Model (RVDM)

1. Introduccién Modelo dinamico

2. Objeti -, . .
- Resolucion temporal — diaria

3. Informacion de
partida

Distribuido en pequefias celdas — 0.5-2 m

4. Criterios
comunes de

T EreT e Variables de estado:

Peforemes de . SPFTs

6. El del . .
- Biomasa foliar

7. Analisis de

escenarios de Implementacion sencilla (inputs tradicionales)

cambio global

(Al e Estructura modular (impactos, evolucion y competencia)

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



G UNIVERSITAT ~ DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Esquema general

1. Introduccién ) )
CONDICION INICIAL PARAMETROS

2. Objetivos Mapa SPFTs Parametros de vegetacion
Mapa Biomasa Pardmetros de suelo

3. Informacion de
partida SERIES TEMPORALES Y MAPAS

Hidroloégicos, hidraulicos, meteoroldgicos y morfolagicos

4. Criterio:
fr;m::fesnt:cién N ; N [

IMPACTOS EVOLUCION COMPETENCIA
5. Modelos de

referencia 1. REMOCION POR AVENIDA 4. RECLUTAMIENTO 7. CAMBIOS ENTRE LINEAS DE
2. ASFIXIA POR INUNDACION 5. CRECIMIENTO > SUCESION RIPARIAS

6. El modelo 3. MARCHITEZ POR SEQUIA 6. SUCESION / REGRESION 8. TRANSICION HACIA TERRESTRES
RVDM
\_ O\ L

o TR TA TA
7. Analisis de L .

escenarios de BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

cambio global

Paso temporal diario

8. Conclusiones

RESULTADOS

Mapa SPFTs
Mapa Biomasa

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Modulo de balance de agua en el suelo

1. Introduccién Ecuaciones de RibAV modificadas Y

2. Objetivos Ei(t) + T(t) + E(t) < ET4(t)
3. Informacion de
partida |nt(t) = ISSC Cv - (lnt(t-l) - E,(t'l))

4. Criterios

comunes de T(t) = Tu(t) + Ts(t)

implementacion
Alamacenamiento

referencia

RVDM
== 1
escenarios de 1) +HE-1)-T,(t)-H,,

5. Modelos de E(t) :[ETO(t) _ El(t)](l - Cv) ,B(H) estatico

Zs

D.

Si |

8. Conclusiones

Zona no saturada

Zona saturada

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Esquema general

1. Introduccién ) )
CONDICION INICIAL PARAMETROS

2. Objetivos Mapa SPFTs Parametros de vegetacion
Mapa Biomasa Pardmetros de suelo

3. Informacion de
partida

SERIES TEMPORALES Y MAPAS

Hidroloégicos, hidraulicos, meteoroldgicos y morfolagicos

4. Criterio:
fr;m::fesnt:cién \\ 4 ; N [

IMPACTOS EVOLUCION COMPETENCIA
5. Modelos de

referencia 1. REMOCION POR AVENIDA 4. RECLUTAMIENTO 7. CAMBIOS ENTRE LINEAS DE
2. ASFIXIA POR INUNDACION || 5. CRECIMIENTO > SUCESION RIPARIAS

6. El modelo 3. MARCHITEZ POR SEQUIA 6. SUCESION / REGRESION 8. TRANSICION HACIA TERRESTRES
RVDM ! ! \ ) \

7. Analisis de vt vt
escenarios de BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

cambio global

: Paso temporal diario
8. Conclusiones p iari

RESULTADOS

Mapa SPFTs
Mapa Biomasa

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Gl Modulo de impactos — Efectos de los extremos
hidroldgicos sobre la vegetacion

1. Introduccion

2. Objetivos ~ Biomasa resistente — B(t) = B(t-1) - &(t) (funciones lineales de

3. Informacion de pérdlda de biomasa)
partida

L - Parametros: valores minimos y criticos de la variable de estres
S (s) para definir el impacto

implementacion

Crecimiento

5. Modelos de . - _
referencia . <km:tado‘;{ Pérdida de biomasa g Muerte

oo| | - S =-as(t)+b

7. Analisis de 0.7 -
escenarios de
cambio global 0.6 -

8. Conclusiones

o b Mminimo  critico]

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Gl Modulo de impactos — Efectos de los extremos
hidroldgicos sobre la vegetacion

1. Introduccion

2. Objetivos ~ Biomasa resistente — B(t) = B(t-1) - &(t) (funciones lineares de

3. Informacion de pérdlda de biomasa)
partida

L Parametros: valores minimos y criticos de la variable de estrés
S (s) para definir el impacto

implementacion
Parere i Variable de estrés:

- Remocién por avenida — tension tangencial (t)

Lo - Asfixia por inundacién — elevacion del nivel freatico

cambio global

8. Conclusiones - Marchitamiento por sequia — disponibilidad hidrica

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

Modulo de Impactos

el Remocion por avenida

1. Introduccion .

2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Tension tangencial:

Crecimiento
narmal
. e

Qi (t) - Qi j-1
Qij _Qi j-1

t(t) =71, +

Pérdida de biomasa

< Cab 2

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias

Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA A
DE VALENCIA  MIDRAULICA Modulo de Impactos

A Asfixia por inundacion

1. Introduccién ~Variable de estrés: niUmero de dias consecutivos que Z,, > Z,

2. Objetivos

. Elevacion del NF Q) -Q; -
3. Informacion de Zvvt (t) = Zwt j1 + = 'twt i Zwt -1
partida Qj — Qj—l

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA A
DE VALENCIA  MIDRAULICA Modulo de Impactos

A Asfixia por inundacion

1. Introduccién ~ Variable de estrés: numero de dias consecutivos que T(t) =0

2. Objetivos

) Crecimiento

3. Informacion de .

partida Jhm:mdah
1 -, ~

>4

FPerdida de biomasa

4. Criterios
comunes de 0.9
implementacion

08 -

5. Modelos de
referencia 0.7 -

6. El modelo 0.6
RVDM

0.5
7. Analisis de

escenarios de 0.4 -
cambio global

ﬂj ) ........E........................................._._._._._._._._._._.................._._._._._._._._._ :
02 - ;
0.1

0 -

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
ggﬂﬁig\"%\/{ DE INGENIERIA

DE VALENCIA  MIDRAULICA Modulo de Impactos

HHEIEs Marchitez por sequia

1. Introduccién ~Variable de estres: nimero de dias consecutivos que T(t) =0

2. Objetivos

Crecimiento

limitado Peérdida de biomasa Muerte
< > ><

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Esquema general

1. Introduccién ) )
CONDICION INICIAL PARAMETROS

2. Objetivos Mapa SPFTs Parametros de vegetacion
Mapa Biomasa Pardmetros de suelo

3. Informacion de
partida

SERIES TEMPORALES Y MAPAS

Hidroloégicos, hidraulicos, meteoroldgicos y morfolagicos

4. Criterio:
fr;m::fesnt:cién ) (( ; \\ 4

IMPACTOS EVOLUCION COMPETENCIA
5. Modelos de

referencia 1. REMOCION POR AVENIDA || 2 recrutamienTo 7. CAMBIOS ENTRE LINEAS DE
2. ASFIXIA PORINUNDACION [ f| 5. CRECIMIENTO > SUCESION RIPARIAS

6. El modelo 3. MARCHITEZ POR SEQUIA 6. SUCESION / REGRESION 8. TRANSICION HACIA TERRESTRES
RVDM

7. Analisis de vt VT vt
escenarios de BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

cambio global

: Paso temporal diario
8. Conclusiones p iari

RESULTADOS

Mapa SPFTs
Mapa Biomasa

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA 4 . 7
DEVALENCIA  HIDRAULICA Modulo de evolucion

fndice_ Reclutamiento

1. Introduccién > Presencia de semillas viables: BS — PSC

2. Objetivos

f(estacionalidad, avenidas)

3. Informacion de
partida

4. Criterios

comunes de > Germinacion de esas semillas: PSC — P

implementacion

5. Modelos de

réferencia . f(temperatura, oxigeno, humedad, luz)

6. El modelo
RVDM

7. Andlisis de ~ Establecimiento de los propagulos: P — H

escenarios de
cambio global

8. Conclusiones - f(transpiracion, maduracion)

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA 4 . 7
DEVALENCIA  HIDRAULICA Modulo de evolucion

Indice Crecimiento

1. Introduccién _
o ‘3—? = JUE - APAR(t) - ET, (t)—Re(t) -, (t—1) —k, - B(t—1)

3. Informacion de
partida

4. Criterios APAR (t) =0.95 e ™™D "PAR(t)  LAI(t) =SLA B(t)cv
implementacion

5. Modelos de

Componente logistica Disponibilidad hidrica
BYpis LAI (t T(t
@ (1) =1- ®) ET, (1) = (®)

el e LAI__, cv ET,(t) - E (t)

cambio global

8. Conclusiones

rr B(t-1) 2.2 j . e308'56 Kse%oz B Tmed+146.02 H
29

Re (t):(

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA 4 . 7
DEVALENCIA  HIDRAULICA Modulo de evolucion

f”dice_ Sucesion - Regresion entre SPFTs

1. Introduccion

Afecta a cada linea de sucesion independientemente

2. Objetivos

3. Informacién de Cada SPFT tiene asociado un periodo vital y una B,

partida

4. Criterios

comunes de Regresion a BS: excedencia de Age

max

5. Modelos de
referencia

C PARAMETROS )

7. Analisis de
escenarios de

cambio global SUCES'ON REGRES'ON

8. Conclusiones

: . i 0 A A7
B, biomasa minima Age, ., maximo n° de dias

Age, minimo n° de dias

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA  DF INGENIERIA Modelo RVDM

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Esquema general

1. Introduccién ) )
CONDICION INICIAL PARAMETROS

2. Objetivos Mapa SPFTs Parametros de vegetacion
Mapa Biomasa Pardmetros de suelo

3. Informacion de
partida

SERIES TEMPORALES Y MAPAS

Hidroloégicos, hidraulicos, meteoroldgicos y morfolagicos

4. Criterio:
fr;m::fesnt:cién N ; ) ((

IMPACTOS EVOLUCION COMPETENCIA
5. Modelos de

referencia 1. REMOCION POR AVENIDA 4. RECLUTAMIENTO 7. CAMBIOS ENTRE LINEAS DE
2. ASFIXIA POR INUNDACION 5. CRECIMIENTO SUCESION RIPARIAS

6. El modelo 3. MARCHITEZ POR SEQUIA 6. SUCESION / REGRESION 8. TRANSICION HACIA TERRESTRES
RVDM
AN AN |

7. Anélisis de v 2
A e BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

cambio global

: Paso temporal diario
8. Conclusiones p iari

RESULTADOS

Mapa SPFTs
Mapa Biomasa

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA g -
roLeNGa  wrivia Modulo de competencia

A Cambios entre lineas de sucesion riparias

1. Introduccion

2. Objetivos Presencia de semillas

3. Informacién de Tgmax > Tmax(t) > Tmin(t) > Tgmin

partida I
4. Criterios Zs > Zwt(t)
comunes de

implementacién H(t) > Hgmin

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Andlisis de TSGSNDE Competencia 2THre VS ZTHew X

I Coexistencia

HRE - PCW

cambio global

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA g -
roLeNGa  wrivia Modulo de competencia

A Transicion hacia terrestres

1. Introduccién > En Celdas WCW 0] WMV

2. Objetivos

3. Informacion de

partida twcw > Aget * zETidx ch VS zETidx WMV

4. Criterios
comunes de
implementacion

L ~ Enceldas W, :

referencia

—»
bt twoy > tminTV | = |ZET, vs SET,

idx W idx W
7. Analisis de Mv v *

escenarios de
cambio global

8, Conclusiones - No se analiza la competencia en celdas terrestres

~ Las perturbaciones hidrolégicas mantienen la dinamica
riparia

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



o DEPARTAMENTO
g UNIVERSITAT 55y cenieria

MlliP) POLITECNICA : 16
W) O VaLENCIA  HIDRAULICA ImplementaClon

Analisis de sensibilidad global
~ 250.000 (+15.000) simulaciones Monte Carlo

Distribucion uniforme

~ Sets de parametros conductuales / no conductuales

Umbrales CCly k= 0.4

- Test de Kolmogorov—Smirnov para # entre
distribuciones de probabilidad acumulada

6. El modelo
RVDM

Rango efectivo e Importancia relativa
de cada parametro

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



ST DEPARTAMENTO
s UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA .
DE VALENCIA  HIDRAULICA Implementacion

Gl Andlisis de sensibilidad global (Homberger y spear, 1980)

1. Introduccion a)
— Simulaciones conductuales
Simulaciones no conductuales .~

KS...=0.43

stat =

o

=

o

®
g

2. Objetivos

3. Informacion de
partida

o

»

o

»
T

e

stat

o

'S

-

'S
g

4. Criterios
comunes de
implementacion

Probabilidad acumulada
Probabilidad acumulada

o

)

o

)
:

— Simulaciones conductuales
-... Simulaciones no conductuales

5. Modelos de

referencia 2000 2500 3000 3500 4000 8 . 0.4 0.5 06 0.7

Toin v 1 fucw

6. El modelo
RVDM

o

o

o

o
‘

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

o

»

o

»
T

/./’

~
e KSqat

Ve

=0.31

KSstth =0.31

o
F-S
o
B

8. Conclusiones

Probabilidad acumulada
Probabilidad acumulada

o
[N
o
N

— Simulaciones conductuales — Simulaciones conductuales
... Simulaciones no conductuales - Simulaciones no conductuales

40 60 80 : . | 15 2 25 3
De wtv

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA - 7
DE VALENCIA  HIDRAULICA Implementacion

A Parametros mas influyentes

1. Introducciéon > TminTV = 3600 dias

2. Objetivos H

> =13 mm

gmin
3. Informacion de

partida > DbSE — 031 m

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de SPFT HRE HCW I_ITV W(_)W WMV

referencia B () - 250 2450 800 8500 | -

6. El modelo Cv () 0.8 034 056 1 095 076 1 0.88
D, (M) 0.04 003 005 -045 -009 004 -133 -03

Llenarios de D, (M) 007 0.1 0.06 0.6 047 005 039 057

cambio global D, (m 011 012 011 061 156 011 796 609  4.22

8. Conclusiones r, () 097 072 0 097 072 0 072 036 0

r 014 026 1 014 026 1 026 063 1

. (Nm?) 107 138 71 220 250 75 441 441 258

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA .
DE VALENCIA  HIDRAULICA Implementacion

A Resultados: Calibracion
1. Introduccion > CCI00_06 — 0670, k00_06 — 0589

2. Objetivos
SPFTs observados 2006 SPFTs simulados 2006

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

SPFTs

[ BS I Hrv

[ ]Pow I Wow

" |Hze HIE Wvv I Zona
—— AT acuatica 8 Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA o7 4 u11ca Implementacion

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

A Resultados: Validacion
1. Introduccién > CCI06_09 — 06391 k06-09 = 0545
2. Objetivos > CCIOO-OQ — 0501’ k00-09 = (0.383

3. Ir!formacién de
partida Observado 2009 Simulado 2006-2009 Simulado 2000-2009

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

SPFTs

EmBS Hge mmHrv R Wvy BE Zona.
—1Pew mmHew mmWew mm Wry  acuatica

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Indice

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

Implementacion

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Porcentaje de biomasa
resistente en areas

afectadas después de un
caudal pico de 342 m¥s

. 0% [ 150% - 60%
N 10% -20% [ 160% -70%
[7120% -30% [ 70% - 80%
[130% - 40% I 80% - 90%
[140%-50% [ ]>90%

N

SPFTs después de un
evento de avenida
con caudal pico de

342 m¥s

L IBS [ |Hge [ |Hnv [ Wy

[ | Pew [FE0] Hew NI Wew I Wrv

e

60

80
Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias

Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA -z
DE VALENCIA MIDRAULICA Comparacion con MR

A RVDM predice mejor y es mas robusto

1. Introduccion

2. Objetivos Periodo: 2000-2006
3. Ir!formacién de CIaSIfIC&Clén
partida Vegetal

4, Criterios | 0.378 0.541
fr;m::fesn‘::cién Modelo -
K 0.321 0.301

Peforemes de CCI 0.673 0.742
Fases

6. El modelo k 0356 0297
RVDM

P Lineas CClI 0.652 0.464
escenarios de k 0502 0248

cambio global
8. Conclusiones R | _TV_M |X 8;2: 82?;

F.O. CASIMiR-veg RibAV

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA o7 4 u11ca Comparacion con MR

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

Indice Periodo: 2000-2006
Clasificacion

vegetal

2. Objetivos CcCI 0.764 0.622
3. Informacién de RI-TV-MIX k 0.635 0.372

partida

F.O0. CASiMiR-veg RibAV

1. Introduccion

4. Criterios L
comunes de Observado 2006 CASIMiR-veg

implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

RI-TV-MIX
[ RIPARIAS

I TERRESTRES

[ mixTas

01020 40 60 80
- — —

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA :
DE VALENCIA ¥LEDI:OAA%EIIEETAE Escenarios

fndice_ Detraccion de caudales

1. Introduccién ~ Demanda aguas arriba

2. Objetivos

Q20
3. Informacion de

partida 1 (a) fﬂ ] ~
Wf‘i\ , \ ol \ ESTACIONALIDAD DE LA

\\ \\
(osilt e DEMANDA

4. Criterios
comunes de

implementacion Sernsepesgpeg o > : « hidroeléctrica (constante)

referencia O ' : | : : « urbana (+50% Jun.- Sep.)

6. El modelo : : - | * agricola (variable mes a
' mes; maiz)

CAUDAL DE DEMANDA

8. Conclusiones : i ' ”] ° on, Q4o y Qso

‘ {  Detraccion

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
ILDJ(ISII_II\QEE%SI\IIE\I DE INGENIERIA

DE VALENCIA ugoliohulllnblliﬁri Escenarios

fndice_ Regulacion de caudales

1. Introduccion . Demanda aguas abajo < :
2. Objetivos " D Qo) é
VlO

3. Informacion de
partida

1 1 ESTACIONALIDAD DE LA
4. Criterios o1 : “\‘ 9 ‘:\ 1 \ DEMANDA

comunes de
implementacion

« hidroeléctrica (constante)

Ererereiaia S - . - urbana (+50% Jun.- Sep.)

6. El modelo i \ B | ‘ * agricola (variable mes a
RVDM , S

mes; maiz)
7. Analisis de

escenarios de ] - K CAUDAL DE DEMANDA
cambio global ' ‘ - ’
* Qg

VOLUMEN DE EMBALSE
* V%, V% y V%

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA  W\priyLica Escenarios
DE VALENCIA v mepio AMBIENTE

Cambio climatico

~ Variaciones hidro-meteoroldgicas mensuales

Politicas econdmicas basadas en: ) MCGOA:
Escenarios GEl:

+ Globalizacion (transporte) vs « HadCMS3
Regionalizacion (desarrollo local sostenible) e A2
: . 5 Regionalizacion:
 Tecnologias tradicionales vs Tecnologias
medioambientales - B2 « PROMES

—— Obtenidos para la
Socioeconémicos CHJ con el modelo
7. Analisis de PATRICAL

escenarios de Proyecciones, LEEEITED
g estimaciones y Emisiones GEI A
cambio global e (Hernandez, 2007)

modelos socio-

econdmicos  Estimaciones N
emisiones Modelos Escenarios
climatelogicos Climatoldégicos
GCMy RCM
Modelos Escenarios
Hidrolégicos Hidrologicos

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

< DE INGENIERIA s
POLITECNICA — yipriuLica Detraccion
DE VALENCIA vy mEDIO AMBIENTE

e Resultados SPFTs

1. Introduccién 0| 8ol

2. Objetivos

60 -

Superficie (%)

3. Informacion de
partida

40+

4. Criterios

comunes de 0 - 0
- -z CONTROL 20 0 80 CONTROL 20 0 80 CONTROL 20 0 80
implementacion S o Q Q Q4 Q Q Q4 Q

referencia SPFTs

D | % q; | DH ' e 3 : DU Variaciones de
3 A

a L 3 P [ ]Sin cambios
6. El modelo : : Bl —>BS

RVDM ] — Hee
e s [ = Hew
7. Analisis %e B 3 : y - ; [ —=Hn
escenarios de 3 - : ; :
cambio global 3 4 g : 8 B —>Wew
X * % Y : 3 B —> Wiy
8. Conclusiones 3 : N Bl > Wy

01020 40

Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSITAT  DEPARTAMENTO

POLITECNICA ~ Df INGENIERIA Detraccion

DE VALENCIA v MEDIO AMBIENTE

fndice_ Resultados Biomasa
DA

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Variacion de

biomasa (%) E-50% - 25% [11%-25%  EE75% - 100% & i / \
B -100%--75% [1-25%--1%  [9125%-50% W 100% - 500% —

B -75%--50%  [1Sincambios  EM50%-75% EE500% - 1000% N

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




G UNIVERSITAT ~ DEPARTAMENTO

< DE INGENIERIA . s
POLITECNICA — yipriuLica Regulacion
DE VALENCIA vy MEDIO AMBIENTE g

Indice Resultados SPFTs

1. Introduccion

2. Objetivos

Superficie (%)

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

| - 0
CONTROL V1D CONTROL CONTROL VIO

e WA 5 Lk Variaciones de
5. Modelos de 3 : o SPFTs
referencia N

Y o ; ., k [ 1Sin cambios
6. El modelo B . B | . T Bl —Bs

RVDM [ 1—Hre

N —Hew

7. Analisis %e . - ' o 0 —>Hy
escenarios de : i ' : .

s F %e b —W
cambio global : F X % [ cw
. . = Wiy
- . . . —_
8. Conclusiones X . y - Wy

01020 40 60

Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
ggljl\ﬁlésl\llré\i DE INGENIERIA

DE VALENCIA | o mmin Regulacion

fndice_ Resultados Biomasa

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo
RVDM

7. Analisis de
escenarios de
cambio global

8. Conclusiones

Variacion de

biomasa (%) E-50% - 25% [11%-25%  EE75% - 100% G B W i /\
B -100%--75% [1-25%--1%  [9125%-50% W 100% - 500% —————

B -75%--50%  [1Sincambios  EM50%-75% EE500% - 1000% N

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




TH) UNIVERSITAT AN Cambio ClimAti
POLITECNICA 7 fNEENEREE ampio Climatico
DE VALENCIA v mepio AMBIENTE

Indice Resultados SPFTs

1. Introduccion

Tipo funcional
sucesional (SPFT)

3. Informacion de I 1 :
partida [ ~- [ 1BS-PSC
| | =8 [ 1Hge
4. Criterios » ] . [ Hew
comunes de - [ Hw
implementacion B Wew
B Wy

B Wy

2. Objetivos

=N
<

5. Modelos de
referencia

6. El modelo i | T - | /’x

N

E 01020 40 60 80
Metros

PerRef SRES B2

o
<

Superficie (%)

8. Conclusiones

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




Alumna: Alicia Garcia Arias

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Indice

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Informacion de
partida

4. Criterios
comunes de
implementacion

5. Modelos de
referencia

6. El modelo

8. Conclusiones

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
HIDRAULICA
Y MEDIO AMBIENTE

Cambio Climatico

Variacién de
biomasa (%)
B -100% - -75%
B -75% - -50%
1 -50% - -25%
1-25% - -1%
[ Sin cambios
1% - 25%
25% - 50%
50% - 75%
BN 75% - 100%
B 100% - 500%
012525 50 75 100

. — —
Metros

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Director: Félix Francés Garcia




DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA -
DE VALENCIA oo bt Conclusiones

Indice
/ Objetivo 1: Revision e implementacion de modelos preexistentes
de referencia

1. Introduccion

Se han seleccionado los mejores modelos de referencia en base
a criterios objetivos

2. Objetivos

3. Informacién de . . ..
partida - La conceptualizacion de los modelos de referencia incluye la
4. Criterios modelizacion de procesos fundamentales para la dinamica de la

comunes de

implementacién vegetacion en las riberas
5. Modelos de » Aunque los modelos se complementan no se completan

referencia

S el - Los modelos se han calibrado y validado ofreciendo resultados
- satisfactorios en condiciones mediterraneas semiaridas

7. Analisis de

escenarios de

cambio global - Se han asimilado las principales ventajas e identificado las

principales limitaciones de cada uno de los modelos

Tesis Doctoral: DESARROLLO DE UN MODELO ECOHIDROLOGICO PARA EL ANALISIS DE LA DINAMICA DE ECOSISTEMAS RIPARIOS

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia



DEPARTAMENTO
UNIVERSITAT DE INGENIERIA

POLITECNICA : g
DE VALENCIA oo bt Conclusiones

/Objetivo 2: Desarrollo de un nuevo modelo util para la toma de
decisiones en gestion hidrologica

RVDM representa mejor los procesos fundamentales — analisis
en areas especificas o en variables ecohidrologicas concretas

Su implementacion es sencilla (inputs tradicionales) — permite
analisis sistematicos para interpretaciones cientifico-técnicas

Utiliza una resolucion temporal fina (paso temporal diario) —
util para analizar periodos temporales o eventos concretos

Incluye un nuevo enfoque de clasificacion vegetal (SPFTs) —
util tanto para investigacion como para gestion ecohidrolégica

- Aporta una variable de estado complementaria util (biomasa)
8. , — diferencias entre parches con igual tipo de vegetacion

La morfodinamica del rio puede ser ademas facilmente incluida
en la implementacion — diferentes mapas de suelo y MEDS
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Lineas futuras
2= Tnvesroacen . Interfaz gréfica (en realizacion)

Difusion de

resultados Interconexiones rio-vegetacion

Modelo DINAMICO Modelo DINAMICO de
de vegetacion riparia ; hidraulica y morfologia del

(RVDM) cauce y las bandas riparias

Diferentes funciones de reduccion de biomasa
Tasa de descenso (lineal o variable) del nivel freatico
Clasificaciones vegetales mas eficientes

Inclusidn de un sistema de evaluacion del estado
ecoldgico del ecosistema ripario
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UNIVERSITAT Dynamics of riparian plant communities, a new integrative ecohydrological
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1. INTRODUCTION 3. IMPACTS MODULE 4. EVOLUTION MODULE 5. COMPETITION MODULE

Study of vegetation dynamics in riparian areas: Effects of hydrological ext: vegetation i Changes between riparian succe: ines:
* tight research line of the Ecohydrology + Biomass remain — B(t) = B(t-1) - £(t) + Presence of available seeds: BS — PSC + On Hy cells — optimum light conditions for the
The river hydrodynamics determine the vegetation Parameters: minimum and critical values of the controlled by seasonal timing and floods occurrence recruitment of the cottonwood series
distribution and its wellbeing: stress variable (s) to mark out the impact + Germination of the seeds: PSC— P * potential coexistence: Hge — PS,C (garmination)
+  Specially in semi-arid Mediterranean riparian areas i of ©oxygen, mois * coexistence: Hyg— Py, [establishment)
Different modelling approaches have arisen during [ " - + Establishment of the seedlings:P—H * competition: Hag - Hoy (transpiration capabiliies)
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* 0N Wy, OF Wy cells:

2. RVDM OVERVIEW 6. MODEL STRENGTHS DISCUSSION 7. CONCLUSIONS
Time step: Case study Calibration period: RVDM represents a major improvement :
« Daily (high resolution) * Terde reach (UTM30-€TRSES: 689103, 4448735 m; Mijares River, Spain) . - o1, than previous similar models
+ Mediterranean semi-arid conditions, no canalization or flow regulation Validation periods S e e
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