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s Introduccion

m El clima se entiende como las condiciones medias del tiempo
atmosferico de una region, que esta en funcion de la época del afo.
Los cambios del clima en el tiempo definen lo que es la variabilidad
climatica.

m La variabilidad climatica tiene un impacto a nivel ambiental, social
y economico, y ha sido sujeta a numerosos estudios a diferentes
escalas de tiempo. La mayoria de los impactos ocurren a traves del
ciclo hidrologico, para el cual el clima es la principal fuerza motriz.

m El estudio de la variabilidad del clima en las ultimas décadas, se ha
simplificado gracias a las llamadas teleconexiones (Nigam, 2003),
las cuales describen las conexiones del clima, entre dos o mas
regiones de interés.
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s . Introduccion

m Las teleconexiones ayudan a entender la variabilidad climatica en
un amplio rango de escalas, tanto espacial como temporal.
Generalmente las teleconexiones se asocian con fendmenos
atmosfericos de gran escala (e.g. NAO, AO, Nino), a través de los
correspondientes indices macroclimaticos

m La necesidad de considerar la no estacionaridad en el analisis de
frecuencias de eventos extremos, es un tema que ha tomado
relevante importancia.

m Es por lo cual los investigadores en los ultimos afos han tratado de
entender los mecanismos mediante los cuales la atmdésfera produce
los eventos extremos.
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<= Objetivo

m Evaluar la posible dependencia mediante analisis correlacion de los
caudales maximos instantaneos a diferentes escalas de tiempo
(mensual, estacional y anual) respecto de los fenomenos
macroclimaticos.

m Analisis de la reproduccion de los modos de variabilidad en las
series de caudales, asociados con los ciclos u oscilaciones
climaticas.
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<2 Metodologia

m Analisis de Correlacion
= Funcién de correlacidon cruzada
= Prueba estadistica de Pearson { Mensual

= Prueba estadistica de Kendall if]tuazj'ona'

m Analisis Espectral
» Densidad espectral estimada por Blackman-Tukey

m Andlisis Continuo de la Transformada en Onditas
(wavelets)

= Espectros Cruzados
= Espectros de Coherencia
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m El estudio se decidio llevar a cabo en la Espafa Peninsular ya que
resulta una zona de especial interes, al encontrase influenciada por
fenOmenos meteorologicos que se presentan en el Atlantico y el
Mediterraneo.
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Zona de Estudio e Informacion

m Se seleccionaron para el estudio las series de caudales maximos
Instantaneos mensuales de 80 estaciones hidrométricas. Los
registro de caudales fueron consultados en la base de datos del

CEDEX.
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<2 Zona de Estudio e Informacion

m Se utilizaron la series de 6 indices macroclimaticos
> Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)
> Oscilacion del Artico (AO)
> Oscilacion del Mediterraneo Occidental (WeMO)
> Oscilacion del Mediterraneo (MO)
» Fenomeno del Nifio (Nifio 3.4 y MEI (indice ENSO Multivariado))

Latitudes 37°-45°
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<id Resultados

ilama

m La funcion de correlacion cruzada (Qmax vs indice), evidencio
correlaciones  significativas entre las series mensuales,

presentandose desfases en las correlaciones:
NAO (k = 1) WeMO (k = 0)
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"
L Resultados: correlacion mensual

ilama

m NAO

Correlacion con la fase negativa en los Noviembre Diciembre
meses de Octubre a Marzo con las series

del frente Atlantico.
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L Resultados: correlacion mensual

ilama

Correlacion con la fase negativa en los
meses de Octubre a Marzo con las series del
frente Atlantico.
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L Resultados: correlacion mensual

ilama

m WeMO

Correlacion con la fase negativa en los
meses de Octubre y Noviembre en las series
del Mediterraneo, correlacion con la fase
positiva en los meses de Octubre a Enero
con series del Cantabrico (norte).
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Resultados: correlacion mensual
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"
. Resultados: correlacion mensual

ilama

m Nifno 3.4y MEI: No correlaciones significativas
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L Resultados: correlacion estacional

ilama
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No. de estaciones con correlacion significativa
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m Rezagos de 0 o 1 mes con los indices de la NAO, la AO y la MO en
el calculo de las correlaciones significativas, solo para el caso del

indice WeMO este no presento desfase en la correlacion

m Los resultados con los indices Nifo 3.4 y MEI, muestran un bajo

grado de correlacion.
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LeEEEEEECTTERD

k=3

Qmax.anual - NA Qmax:anuaL - AO
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<A Resultados

ilama
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Analisis Espectral

Indices macroclimaticos mensuales:
= Conexion en los modos de variabilidad interanuales de los Qmax
= Periodicidades interdecadales dificil de encontrar conexion, debido

a las longitudes de registro de caudales maximos

= NAO, AO, MO presentan periodicidades comunes interanuales

(2.7, 6 y 8 anos)
= EI Nino periodo de variabilidad interanual 2 — 7 afios

o o1 A W DN B

indice Periodol Periodo2 Periodo3 Periodo4 Periodo5 Periodo 6
NAO 0.5 1 2.7 8 6 13
WeMO 1 2 7.5 22

MO 1 0.5 1.2 2.8

AO 2.7 1 0.5 5.8 8.5 22
Nifio 3.4 5.8 3.7 12.6 20 10 2.8
(EI\I<IIEIO) 5 3.7 6.6 2.8
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<id Andlisis Espectral

iilama

m Caudales maximos mensuales
> Periodicidad anual muy importante en los espectros
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<A Andlisis Espectral
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1300 e e

m Caudales maximos anuales

le ha vinculado con las oscilaciones del fendmeno del Nifo.
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el CONCLUSIONES

La relacién, entre los fendmenos macroclimaticos y la respuesta hidrologica
de una cuenca a través de su caudal maximo es muy compleja. A pesar de
ello, se ha demostrado la existencia de esta relacion.

El uso del andlisis de correlacion, permitié hacer un analisis temporal de las
correlaciones, estimando de esta forma el grado de dependencia respecto
de cada indice, y detectar los desfases en la correlacion.

Se establece la clara diferencia en el impacto de los indices en la
variabilidad de los caudales maximos entre las series de las fachadas
Mediterranea y Atlantica.

Es clara la influencia de los fendmenos de la NAO, la AO y la MO, en sus
fases negativas en las series del frente Atlantico siendo esta mas intensa
en la fase invernal (diciembre-febrero).
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el CONCLUSIONES

m La influencia de la WeMO se observo, en la fase negativa en series del
frente Mediterraneo y el frente Atlantico, en los meses de Octubre a Enero,
también en su fase positiva en series del Cantabrico.

m Los resultados obtenidos en el andlisis espectral, la cual se utiliz6 como
una aproximacion en la determinacion de la relacion en el ambito de la
frecuencias, se exhibe una conexion para las periodicidades 2.5-3, 6 y 8
afios en los modos de variabilidad de la NAO, la AO y la MO, asi como con
la WeMO en los periodos de 2 y 8 afos.

m El analisis continuo de transformada en onditas, permiti0 observar la
conexion de los modos de variabilidad en el espacio tiempo-frecuencia,
demostrando la conexién en los modos de variabilidad de los fendbmenos
macroclimaticos en la variabilidad interanual de los caudales maximos
mensuales.
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