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Hipotesis avenida de proyecto
]

11 El concepto de “Avenida de Proyecto” se basa a su vez en
una “Tormenta de Diseino”

Analisis estadistico de Pd => Tormenta de diseno de T =>
Simulacion

7 Ventaja “pirrica”: Una sola simulacién (enfoque cldsico)

7 Inconvenientes especificos:
Distribucion temporal y espacial de la precipitacion
Estado inicial Unico

¢Q; lo genera Pd;?

Ae UNIVERSITAT <=4
P()LlTE(-NIC-A Institute de ingenieria del

Il Jornadas de Ingenieria del Agua. Barcelona, 5-6 Octubre 2011. |
T DE VA‘\I.ENCIA Agua y Medio Ambiente




Hipotesis avenida de proyecto

1 2Una Unica tormenta uniforme en el espacio y simple en el
tiempo + un estado inicial dard el resultado correcto?
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Distribucion empirica de Qmax en R.Poyo en A7 situacion actual con la
probabilidad de la tormenta sintética
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Propuesta metodolégica

Dentro del Plan de Gestién del Riesgo de Inundacién de
las comarcas de la Marina Alta y de la Marina Baja:

Estimacion frecuencia de las Pd mdximas anuales

Construccion de un modelo estocdsticc & el TR

Comunidad 4 A ,lf
Valenciona > ;

generacion sintética de un nimeroele .~~~
Implementaciéon de un modelo hidrolé T
Andlisis del estado de humedad inicic
escala diaria

Asignacion de probabilidad final mec fiX
estadistico multivariado en mas de 2( fJ
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Estudio de la Pd maxima anual

Andlisis regional con 45 estaciones AEMET y SAIH =>
1054 aios equivalentes

Comprobacién homogeneidad mediante test de Fisher
sobre el coeficiente de variacién

Modelos:

Regionalizaciéon por variable indice + diversas cdfs
(incluyendo con limite superior)

Regionalizacién Gumbel y ajuste TCEV
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Periodo de retorno (Tr)

Estudio de la Pd maxima anual
=

[
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Resultados:

TCEV con reg. Gumbel
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Estudio de la Pd maxima anual
=

Ajustes Pego Convento
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Modelo de tormenta: RAINGEN
[

©1 Las tormentas son una
superposicion de “celdas”,

cuya intensidad se determina

segun procesos estocdsticos

Proceso de Poisson
en el espacio y en el tiempo |ensipine

1 Modelo de Rodriguez-lturbe

Tiempo

y Eagleson (1987) pero

mejorado por Salsén y
Garcia Bartual (2003)
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Modelo de tormenta: RAINGEN

TN
01 Estimaciéon de pardmetros a partir de tormentas SAIH:
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Generacion de tormentas sintéticas
[ ]

1 Se generaron unas 500 tormentas sintéticas en una
cuadricula de 60x65 km con discretizacion de Tkmy 10
min
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Modelo hidrolégico: TETIS v8.1

T =
-1 Desarrollado por la UPV desde 1994 (v 7.3 en la web)

-1 Distribuido en el espacio:
=> Reproduccion variabilidad espacial del Ciclo Hidrolégico

=> Reduccidon del efecto de escala espacial

=> Explotaciéon de toda la informacién existente

- WATER FLOW

}— HILLSLOPE —— GULLY RIVER
' CHANNEL
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Modelo hidrolégico: TETIS

11 Estimacién de pardmetros espaciales
1 Derivados del MED: -
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Modelo hidrolégico: TETIS
T =

7 Estimacién de pardmetros espaciales

1 Pardmetros de ladera:

i i
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Modelo hidrolégico: TETIS
T =

11 Calibracion: Caudal salida y nivel en embalse simulado y
observado del evento de Abril 2003 en la estacién SAIH
“Isbert”
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Modelo hidrolégico: TETIS

T =
71 Validaciéon espacio-temporal
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Andlisis estado humedad inicial
[ ]

= Ajuste modelo diario en Rambla Gallinera
o Simulacién continua 1943-2010

1 Andlisis frecuencia estados 60
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o 40 zg
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0

Histograma y distribucion acumulada de humedad antecedente en el
suelo obtenidos por simulacion continua en la Rambla Gallinera
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Simulacion hidrogramas sintéticos
[ ]
1 368 tormentas x 3 estados de humedad = 1104 eventos

= En algunas cuencas ademds x escenarios futuros que
afecten la hidrologia
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Hidrogramas generados en la desembocadura del Girona (Benairbeig03d)
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Asignacién de probabilidad

Modelo multivariado de:
R = precipitacion areal mdxima de 24 horas
X = caudal pico (o variable de interés)

M = Estado de humedad inicial del suelo

Variable discreta (tres estados en este estudio)
Finalmente la distribucion empirica de X:
Se conocen las marginales de R y M

Si M es independiente de R
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Asignacion de probabilidad
T

71 Asignacién de probabilidad desembocadura Girona
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Explotacion resultados embalse Isbert
—

- Analisis eventos
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Explotacion resultados embalse Isbert
I

7 Analisis estadisticos variable de interés:

CDF Caudales maximos
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Conclusiones
e

11 Exigible la mdxima precisidén por sus implicaciones

econdmicas Yy sociales

|
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Caiete (Cuerita), 201H= F

Tabasco (México), 2008

Pakistan, 2010
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