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El modelo RIPFLOWEl modelo RIPFLOW

Modelo distribuido
Resolución 1m

Escala temporal anual
Humedad del suelo diaria

Variable de estado principal
Fase de sucesión vegetalg

Distribución dinámica de la 
vegetación ripariavegetación riparia

Parámetros físicos → Sucesión o 
retrogresión
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Tramo de estudio: Terde (Río Mijares)Tramo de estudio: Terde (Río Mijares)

539 m longitud  850 msnm539 m longitud, 850 msnm
Sup. cuenca: 665 km2

Régimen de flujo PermanenteRégimen de flujo Permanente
Bankfull Q = 5 m3/s
No existe regulación aguas arriba
Vegetación riparia: 

Salix eleagnos

Salix purpurea

Populus nigra

Vegetación terrestre: 
Quercus y Juniperus

A. García-Arias, F. Francés. 2011. Efectos de la regulación de caudales sobre la vegetación riparia en un 
entorno semiárido. I Congreso Ibérico de Restauración Fluvial – RestauraRíos. León, España. 

18 - 20 de Octubre 2011.



Tramo de estudio: Terde (Río Mijares)Tramo de estudio: Terde (Río Mijares)

SERIE BOSCOSA SERIE DE CARRIZAL

Fase Inicial (IP)

Fase Pionera (PP)

Fase de herbáceas 
Woodland (HP)

Fase de herbáceas Reed 
(HP*)

Fase arbustiva 
Woodland (SP)

Fase arbustiva Reed 
(SP*)

Fase sucesional 
temprana (ES)

Fase de bosque ripario 
establecido (EF)

d b d

Etapa de colonización

Fase de bosque maduro 
mixto (MF)

Fase de bosque terrestre 
(UF)

Etapa de transición

Etapa de madurez

Etapa de Climax
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Calibración del modelo: metodologíaCalibración del modelo: metodología

42 años (1968 – 2009)

Condición inicial → vegetación observada en campog p
Selección de mapas hidráulicos:

Duración de la inundación Tensión tangencial→ Qmax

Elevación del flujo base
g

WTE (sub-modelo RibAV) → interpolación

Duración de la inundación Elevación del flujo baseDuración de la inundación
(año muy húmedo)

Elevación del flujo base
(años secos y muy secos, 

0.2 m3/s base flow)

L d

WTE (Q = 150 m3/s)Tensión tangencial
(Q = 150 m3/s)

Leyenda Leyenda
863 m

847 m
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Resultados de calibración del modeloResultados de calibración del modelo

Kappa (Cohen, 1969)

K = 0.56 ± 0.0079

Matriz de confusión

(95% Lím. Conf.)

CCI → 71.86 %
Vegetación terrestre → 93.64 % 
Vegetación riparia → 98.80 %

Fases IP PP HP HP* SP SP* ES EF MF UF
IP 145 19 611 29 153 3 131 55 105 0
PP 196 181 36 13 38 5 36 1 4 17
HP 243 14 551 13 163 3 128 36 98 29
HP* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SP 335 30 197 19 931 12 130 34 164 45
SP* 179 23 75 17 349 25 66 81 455 7
ES 313 47 23 16 84 13 1255 156 757 59
EF 389 28 22 45 97 22 5 1112 229 62
MF 496 12 12 4 78 12 27 13 750 4
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MF 496
UF 304 76 41 32 637 46 37 60 205 17678



Aplicación del modelo RIPFLOWAplicación del modelo RIPFLOW

Escenarios de regulación 
de caudales

Qd promedio = 0.62 m3/s 

CV = 1.62

Qd máx. = 36.4 m3/s

Qd promedio = 0.60 m3/s

Series de caudales medios diarios 
(m3/s) 

Qd promedio   0.60 m /s 

CV = 1.09Qd máx. = 16.5 m3/s
régimen natural (azul) 

régimen alterado teórico (rojo). 

Qi máx. = 340 m3/s
Qi máx. = 20 m3/sCaudales máximos instantáneos 

(m3/s)
régimen natural (azul)

régimen alterado teórico (rojo)
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Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

% Superficie promedio ocupada por cada categoría vegetal en los periodos sucesivos de 
25 años de regulación de caudales
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Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

Afecciones sobre las fases arbustivas de las series boscosa y de carrizal

Fase arbustiva (serie boscosa)
Incremento de la presencia de 

Fase arbustiva (serie de carrizal)
Mantenimiento de la superficie Incremento de la presencia de 

arbustos leñosos 
10 -15 primeros años
Zonas adyacentes

E bili ió  i l  l

Mantenimiento de la superficie 
ocupada 

Distribución espacial similar
Variaciones en el patrón temporal
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Estabilización espacial y temporal Persistencia ligeramente favorecida



Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

Afecciones sobre las fases arbustivas de las series boscosa y de carrizal

Régimen natural
Año 125

Régimen alterado
Año 125Año 125 Año 125

Fase arbustiva (serie boscosa)
Incremento de la presencia de 

Fase arbustiva (serie de carrizal)
Mantenimiento de la superficie Incremento de la presencia de 

arbustos leñosos 
10 -15 primeros años
Zonas adyacentes

E bili ió  i l  l

Mantenimiento de la superficie 
ocupada 

Variaciones en distribución espacial
Variaciones en el patrón temporal

A. García-Arias, F. Francés. 2011. Efectos de la regulación de caudales sobre la vegetación riparia en un 
entorno semiárido. I Congreso Ibérico de Restauración Fluvial – RestauraRíos. León, España. 

18 - 20 de Octubre 2011.

Estabilización espacial y temporal Persistencia en orillas favorecida



Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

Afecciones sobre las fases herbáceas de las series boscosa y de carrizal

Fase herbácea (serie boscosa)
Patrón temporal similar

Fase herbácea (serie de carrizal)
Variaciones de la superficie Patrón temporal similar

Menor reducción en años húmedos
Distribución espacial similar
Efectos de sequía e inundación 

Variaciones de la superficie 
ocupada 

Temporales
Espaciales
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Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

Régimen natural
Año 72

Régimen alterado
Año 72Fase herbácea (serie de carrizal)

Variaciones  espaciales y 
temporales de la 

superficie ocupada 

Régimen natural
Año 80

Régimen alterado
Año 80
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Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales
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Resultados - Escenarios de regulación de caudalesResultados Escenarios de regulación de caudales

ETid di i  di    ñ  hú d  t   ió  d  ñ   ETidx diario medio para un año húmedo tras una sucesión de años con 
abundante disponibilidad de agua

Régimen natural
Año 134

Régimen alterado
Año 134Año 134 Año 134
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ConclusionesConclusiones

Calibración RIPFLOW
CCI = 71.86 % y Kappa = 0.56 ± 0.0079, 95% límite de confianza

Excelente distinción entre vegetación terrestre y riparia

RIPFLOW – Herramienta capaz de analizar el efecto espacio-temporal p p p
de diferentes escenarios hidrológicos sobre la comunidad vegetal riparia

Regulación hidrológica – cambios espacio-temporales en las riberasRegulación hidrológica cambios espacio temporales en las riberas
Reducción de la variabilidad entre fases riparias (↑ presencia de arbustos leñosos)

Cambios en los patrones de distribución espacio – temporales de las fases correspondientes 
a la serie del carri ala la serie del carrizal.

Incrementos de las capacidades de evapotranspiración en años medios, algunas zonas ven 
restringido el acceso al agua

Añ  hú d    l  d  ETid  á  h é  i l
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Años húmedos y secos, valores de ETidx más homogéneos espacialmente
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