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o e ngeniers o Introduccion
sy
Q Analisis del impacto del cambio climatico sobre el ciclo de
sedimentos en una cuenca altamente erosionable

= Complexidad

= Variabilidad espacial

= Incertidumbre

m Pocos datos

0 Modelacion distribuida: herramienta para reproducir el
ciclo hidrologico y de los sedimentos

m Calibracion/validacion de un modelo usando volumenes
depositados en un embalse como medida del transporte

= Acoplamiento modelos climaticos + modelo hidro-sed (TETIS)
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0 Cuenca del rio Esera (Pirineo aragonés)
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m 1500 km?

m Cuenca de alta montana 7

= Altamente erosionable (margas } H/f
y badlands) C

m Embalse de Barasona en el
desagtie de la cuenca (92.2 Hm?3) ®  Raingauges

¥  Stream gauges

Stream network

Elevation
- High : 3500

“Low: 0
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e e La cuenca: rio Esera
N
0 Embalse de Barasona :
m Construido en 1932 (70 Hm?3)
= Recrecido en 1972 (92.2 Hm?3)
m Elevada sedimentacion

m Varias batimetrias realizadas y
disponibles
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e Implementacion del modelo
(
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0 Evolucion temporal de la sedimentacion en Barason6 ' \e@\
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Implementacion del modelo
g
Q Sub-modelo de sedimentos:

= Implementacion usando los volimenes depositado como
medida del transporte de sedimentos:

Sedimentos Aportacion :
: e Volumen simulado
Periodo acumulados especifica VE %
N hms3
Hm3 t km2 afio?!
1998-2006 9.02 820 9.02 0%
2006-2007 0.60 435 0.76 23%

0 Reconstrucmon de Ia evolu0|on de Ia caoamdad del embalse
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Insito de ngenieria el Escenarios de Cambio Climdatico
s

_ Modelo
Escenarios de distribuido

emision SRES
(control, A2 y
B2)

hidrologia-
sedimentos

Modelo
atmosférico

(HadAM3+
ARPEGE) - :
Humedad del suelo
Transporte de sedimentos
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nsicto de ngeniria &l Escenarios de Cambio Climdatico
s

Q Correccion de la distorsidn de los escenarios climatico
m Error en las series climaticas de precipitacion y temperatura
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a Valores medios:

. Periodo Escenario | Escenario | Variacion Variacion
Variable
de control

Temperatura media (°C) 6.9 10.7 9.7

Saturacion del suelo (%) 66% 50% 52%
Manto de nieve (mm eq.) 0.573 0.288 0.334
Aportacion liquida
(HneEn0) 594 372 395

Aportacion soélida
(ton/ha/aino)

Precipitacion (mm/afio) 655 571 581

5.23 3.09 6.38
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diarios maximos anuales):

Precipitation (mm)
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0 Variabilidad espacial de la erosion:

-~ Control eV B e

Erosion (ton/halano)
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Resultados
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0 Variabilidad espacial de la erosion (diferencia entre el
mapa de erosion futuro y el mapa del periodo de control)

Diferencia de erosion

B 150 - 50 ton/harafio
- -50 - -5 ton/ha/ano

-5 - 5 ton/ha/aino

5 - 50 ton/ha/afio

- 50 - 500 ton/ha/afio
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it e o e Conclusiones

L

a Implementacion de un modelo distribuido sin datos
directos de transporte de sedimentos;

Q La precipitacion disminuye, aunque aumenta su
torrencialidad; la temperatura media aumenta;

0 La humedad media del suelo disminuye; asi tambiéen la
aportacion liquida al embalse;

0 La combinacion de disminucion de P total y aumento de
torrencialidad causa un cambio de régimen hidrologico y
sedimentologico (eventos extremos mas relevantes).
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