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L_ﬁ_ ,_ | Intfroduccidn

Q La vegetacion tiene un papel clave en el balance
hidroldgico, especialmente en la zona mediterranea (ioeta.,

2001)

QO La vegetacion controla el ciclo hidroldgiCo (rodrigueztturbe et al., 2001):
> Intercepcion
> Infiltracion
> Evapotranspiracion
> Escorrentia directa
» Consecuentemente, recarga profunda

En algunas regiones mediterraneas, la evapotranspiracion
puede llegar a ser mas del 90% del volumen precipitado -
un conocimiento adecuado de este proceso es Vitalandersen, 2008)
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Introduccion

QO Tradicionalmente, muy pocos modelos hidrologicos han
iIncorporado la vegetacion como una variable de estado

Q En las dltimas déecadas, el numero de modelos
hidroldgicos que tienen en cuenta el comportamiento de
la vegetacion han aumentado sustancialmente.

MODELOS COMPLEJOS

MODELOS SENCILLOS

» Descripcion detallada de
los procesos

» Sensacion de realismo

» Gran numero de
parametros

» Gran requerimiento de
informacion

» Procesos esquematizados

» Bajo numero de parametros
» Bajo requerimiento de informacion

Informacion de
satélite
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{_ﬂ_ ,_ | Introduccion

O Las ventajas de lainformacion de !
satélite son bien conocidas:
» Cobertura espacial ——
> Permite obtener informacion de lugares inaccesibles
> Es una alternativa a las costosas campanas de campo

> En la actualidad, algunas series temporales son
relativamente largas

0 El uso de datos de teledeccion permite mejorar la
prediccion de los modelos (zhang et al., 2011)

0 La mayoria de estudios - datos de satélite combinados
con datos de campo




{ﬂ ,_ Introduccidn
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Q ¢ Es un modelo parsimonioso y sencillo capaz de
reproducir la dinamica de la vegetacion en un ambiente
semi-arido?

Q ¢ Es un modelo parsimonioso y sencillo capaz de
reproducir adecuadamente el ciclo hidrolégico?

Q ¢ En qué escala puede ser utilizado este modelo?

Q ¢ La informacion de satelite puede ser empleada como
alternativa cuando no se dispongan de datos de campo?




=3 Metodologia /indice

QO Descripcion del caso de estudio:

> Zona de estudio: Cuenca experimental de pino
carrasco en el bosque La Hunde (Ayora, Valencia)

> Descripcion del modelo de vegetacion parsimonioso
propuesto (LUE-Model)

> Seleccion de un modelo complejo de vegetacion con
resultados exitosos en la zona de estudio (Biome-BGC)

Q Implementacion de ambos modelos:

> Modelo LUE: solo con NDVI de satelite

> Modelo Biome-BGC: con informacion de campo
0 Analisis de resultados y conclusiones
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L/_j Zona de estudio

> Clima mediterraneo semi-arido:

= Controlado por la disp. de agua
= Estacionalidad

> Pino carrasco

Localizacion de la parcela experimental
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| Sub-modelo hidrolégico

PRECIPITACION

EVAPORACION del

Modelo LUE

Por balance

Primera capa de suelo

4 AGUA
INTERCEPTADA dH]_ _(P_ I)_D_E_T
LLUVIA NETA \ dt o 1
v
I J = Ima}{ TRANSPIRACION Segunda capa de suelo
desde la PRIMERA
I CAPA DE spE:o ' d H
EVAPORACION desde
LLUVIA SUELO DESNUDO 2 — D — |_ —T
SUPERFICIAL - | - 2
. dt
| Hi = Himac o anspiracion
desde | 4

\ - I CAPADE SUELD. Intercepcion

EXCEDENTE - -
I' d—le—min(ET-f J)
H, — Homax dt o 't?
v
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| Sub-modelo hidrolégico

PRECIPITACION

LLUVIA NETA

LLUVIA
SUPERFICIAL

EVAPORACION del
AGUA
INTERCEPTADA

—

J

v
— Es

TRANSPIRACION

I
S

CAPA DE SUELO +
EVAPORACION desde
SUELO DESNUDO

I desde la PRIMERA

TRANSPIRACION
desde la SEGUNDA
CAPA DE SUELO

-

Modelo LUE

Transpiracion

P

T,=ET,- f,-min(LAL1)- 8 (H,)-x,
T, =ET,- f,-min(LAl1)- 8 (H,)-(1-t)
Evaporacion

desde suelo
desnudo

LEAKAGE + I ~
RUNOFF _ . .
~ |, E=ET, fb ﬂb(Hl)
H, - 2max
Y
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[E J Modelo LUE

Sub-modelo de vegetacion
dinamica

BIOMASA FOLIAL

4B _ (LUE-&-APAR—Re)- ¢ — K - B, B, [kgm™veg cover]
dt A T LIGHT USE EFFICIENCY
LUE [kg m-2 MJ1]
_,_ LAl
v LAI

¢ depende de:
» Estrés hidrico => conexion con el modelo hidroldgico
» Temperatura

LAl = B-SLA- f,
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L/_] Modelo Biome-BGC

Precipitation B IOM E'B GC

i » Modelo complejo
[ e fisicamente basado

» Fuente: Numerical
Terradynamic
Simulation Group.
Montana University.

M deposition
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Radiation
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Transpiracion (mm/dia)

Humedad del suelo (cm/cm)

Datos de campo
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L/_j Datos de satélite

DATOS MODIS PROCESADOS POR NASA:
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Implementacién de los modelos
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MODELO LUE
RMSE= 0.360 E=0.34

MODELO BIOME-BGC
RMSE=0.282 E=0.64

MODELO LUE
RMSE=0.06 E=0.42

MODELO BIOME-BGC
RMSE=0.05 E=0.517
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Comparacién entre modelos
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L/_j Comparacion entre modelos

MODELO LUE
Aplicado a escalade
celda
%
188 739

BIOME-BGC

Aplicado a escala arbol 208.46 | 110.883 543.87 73.59

0 0 202.67 27.42

0 0.373
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L/_j Comparacion entre modelos

MODEL LUE
Aplicado a escalade
celda

BIOME-BGC
Media de varios arboles
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L/_j Conclusiones

a ¢ Es un modelo de vegetacion dinamica realmente
necesario”

Ve

r

VEG. ESTATICA  VEG. DINAMICA
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{ | Conclusiones
I ——

0 Estimaciones fiables de |la evapotranspiracion asi como
de la precipitacidon son vitales para tener una adecuada
estimacion de los recursos disponibles y la toma de
decisiones mas adecuadas

0 Un modelo parsimonioso es capaz de reproducir
adecuadamente la dinamica de la vegetacion y también
reproduce bien las variaciones en la humedad del suelo

Q El modelo parsimonioso LUE no debe ser utilizado a
escala de arbol (estad pensado para escalas mayores) tal
y como ha mostrado la comparacion con el Biome-BGC
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