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El modelo ECO-TETIS
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~ FIABILIDAD DE INPUTS
® DIFERENTES FUENTES
® CONOCIMIENTO DE LA CUENCA

~ CALIBRACION Y VALIDACION
® PARAMETROS HIDROLOGICOS
® PARAMETROS DE VEGETACION

CASO DE ESTUDIO: Rio Ceira (Portugal)

® (Calibracion: 06/05/2015 — 25/07/2017
® Calentamiento: 100 dias (26/01/2015 —
05/05/2015)
® Validacién: 29/08/2018 — 09/11/2020.

® Humedad inicial del suelo en la capa
superficial (5cm) y en el tanque estati

HYDROLOGICAL FLOW SERIES (e.g. RIVER FLOW)

50% and 95% respectivamente

TANKS BALANCES (e.g. SOIL MOISTURE)

>

VEGETATION PERFORMANCE (e.g. LAI)




Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

MEAN TEMPERATURE ANNUAL RAINFALL
12-18°C (t.a. £ 10 °C) 1200 — 1400 mm/year
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Bacia Hidrogrdfica do Ceira (Portugal)

USO / OCUPACION DEL SUELO

- Continuous urban fabric 10-
- Discontinuous urban fabric [ 11

- Industrial or comercial units . 12 -
- Airport . 13-
- Mineral extraction sites . 14-
- Green urban areas 15 -
- Sport and leisure facilities . 16 -
- Water . 17 -

- Men-irrigated arable land

Bare rocks

Pinus pinaster 25

| REE
| RER
Permanently irrigated land . 20 - Castanea sativa . 28

Pinus pinea . 29
- Grass . 30
- Shrub L

Vineyards . 21-
Olea europea . 22
Pastures . 23
Eucalyptus glebulus . 24

Quercus robur
Acacia dealbata

- Sclerophyllous vegetation 32-
- Transitional woodland-shrub [l 33 -

- Broad-leaved forest

- Coniferous forest

- Mixed forest

- Land principally eccupied by agriculture with sig
- Complex cultivation patterns

- Annual crops associated with permanent crops

Sparsely vegetated areas
Burnt areas

Fuentes: Corine Land cover 2018 (https://land.copernicus.eu)
Inventario Florestal Nacional (IFN 6) 2015 (www.icnf.pt)

Other uses;
1.79%

Shrub and
grass...- Urban areas;
—

1.49%

Agricultural
areas; ‘1.2.0'53‘3’9_1

Forestareas; . ————
76.49%



Bacia Hidrogrdfica do Ceira (Portugal)
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Bacia Hidrogrdfica do Ceira (Portugal)

Propiedades hidraulicas del suelo
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Bacia Hidrografica do Ceira (Portugal)

Propiedades hidraulicas del suelo

B
Saturated hydeandic conducthity (mayh)

- Saturated interfiow conductivity (menh)

0,087 | BB
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UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

CAPACIDAD DE PERCOLACION (Kp)
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lmplementacién de Algoritmo de optimizacién: MOSCEM-UA
ECO- TETIS (Ceira) (Vrugt et al., 2003)

Multi-objetivo:
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LAND COVER & SOIL AND de Nash—Sutcliffe, NSE [Qg py]:
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El modelo ECO-TETIS a5,

;= (LUE =& PAR - fPAR — Re) - ¢,(B)) — kiB;

LAl =B, -SLA - f, LAIL = LAI - (1 — &)

Factores de correccion del modelo Parametros del submodelo de vegetacion

hidrolagico dinamica

EC1- Almacenamiento estatico maximo B (-) Exponente de la curva de extraccién de agua

FC2 — Evapotranspiracién potencial ¢ (-) Exponente de la funcién de estrés hidrico

FC3 — Capacidad de infiltracién Imax (mm) Capacidad maxima de intercepcion

FC4 — Velocidad de ladera Rd (%) Distribucion de raices en el tanque estatico

FCS — Capacidad de percolacién k, (-) Coeficiente de extincién luminica

FC6 — Capacidad hidraulica para el Topt (2C) Temperatura optima
interflujo L
S e ——— R LUE (gC/MJd) Eficiencia en el uso de la luz
acuifero rr (gC/gN d) Tasa de respiracion
FC8 — Conductividad hidrdaulica del
acuifero conectado k, (-) Factor de senescencia foliar

FC9 — Onda cinematica geomorfoldgica SLA (m?/gC) Area foliar especifica

LAl .x (M?/m2) LAl maximo




Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

Factores correctores (modelo hidrolégico) Parametros de vegetacion
FC1 09-1.4 LAl max
[Fc2 0.5-1.0 lmax (MM) Rd (%) (m*/m?)
[Fcs 1-20
FORESTALES 0.5-3.0 0.1-1.0 1.0-3.0
lFce 80 - 200 Usos

FC1 ALM EST

Calibracion de parametros (Ceira, Portugal):

+ Factores de correccion del modelo hidrolégico: <  Parametros del submodelo de vegetacion dinamica:

*  FC1 - Almacenamiento estatico maximo * Imax (mm) Capacidad maxima de intercepcion
*  FC2 - Evapotranspiracion potencial * Rd (%) Distribucion de raices en el tanque estatico
*  FC5 - Capacidad de percolacion * LAl (m?/m?) indice de area foliar maximo

*  FC6 - Capacidad hidraulica para el interflujo
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Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

0.029 . ..

et Lo «  Candidate solutions (Qd, 55M BEC-SMOS) Calibration approach NSE &s SSM
« ' s .+ Bestsolutions (Qd, SSM BEC-SMOS) L (Qa) & Seor (SSM swos-sec)

CALIBRATION  VALIDATION

0.028
NSE (Qq) 0.803 0.573
a7 Seor (SSM smos-sec) 0.025 0.031
Seor (LAl copernicus) 0.095 0.097
-
(1N}
% 0.026
i
0025
o024
0.0% 15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
fo=1-NSE
Hydrologic correction factors Vegetation parameters
FC1. Static storage 1.2797 Forestry land cover Max. Storage (mm)  roots topsoil (%) LAl max (m%m?)
FC2. ETo 0.5588 Eucalyptus globulus 1.578 0.547 1.442
FCS. Percolation 9.5123 Pinus pinaster 1.776 0.499 1.600
FC6. Interflow 167.2423 Quercus robur 0.603 0.378 1.350
Pinus pinea 1.329 0.285 1.470
Grass 1.551 0.484 1.855
Shrub 2.957 0.716 2.526
Sclerophyllous vegetation 1.760 0.529 2.423
Transitional woodland-shrub 2.319 0.867 2.296
Broad-leaved forest 2.059 0.372 2.351
Coniferous forest 0.970 0.822 2.664

Mixed forest 1.438 0.559 1.964




Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)
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Date Date
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19-23/12/2019 (www.publ
“...0 caudal do rio Mondeg
acude-ponte de Coimbra
ultrapassou os limites de
segurancga de 2000 m3/s, u
valor acima do registado e
Janeiro de 2001 (1900 m3/:

Ponte Cabouco 11/01/2016: Q,,,,; = 255.5 m3/s

Ponte Conraria Q,,,,,; anual 2016 = 460 m3/s
aprox.

Rio Ceira + cuenca intermedia del Rio Mondego
13-14/02/2016: Q,,,,; = 900 m3/s



http://www.publico.pt/

Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

Contenido de humedad de la capa superficial de suelo (0-5 cm)
Valores medios de la cuenca del Rio Ceira agregados mes a mes
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Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

H8 (mm)
Storage in the shallow soil layer - Date 2015/01/27
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Implementacion de ECO-TETIS (Ceira)

Patrones espaciales de anomalias de Humedad del suelo
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Integracion del riesgo de incendio en la DSS
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